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Resumen

El paradigma de educacion por competencias, favorece la creacidbn de ambientes de
enseflanza — aprendizaje, en los cuales el estudiante ve potenciada la adquisicién de
conocimiento ademas de la formacién y obtencién de conocimientos, habilidades, aptitudes y
actitudes para la vida. El presente documento, desarrolla la estrategia didactica para una
materia del area de ciencias, dentro del marco del modelo educativo de ensefianza —
aprendizaje por competencias.
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Abstract:

Competences education paradigm, gives the possibility to create teaching — learning
environments, which help students possibility to obtain knowledge, abilities, aptitudes and
attitudes to life. Present document, develops a didactic strategy to help in the activities of a
sciences’ class, in educative model by competences” framework.
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Introduccidén

La modernizacion impone una prospectiva y la renovacion permanente a través de la
evaluacion de los planes de estudio vigentes, que corresponden a las demandas actuales
(Vilchis-Bernal, Diaz-Flores, Pacheco-Salazar & Manzano-Hernandez, 2006). Como se esboza
en Molina-Ruiz, Bravo-Vargas, Flores-Garcia, Ordofiez-Hernandez (2015), las instituciones
educativas del pais, y a nivel internacional, buscan la excelencia en la calidad educativa de los
programes educativos que imparten.

En México la educacion media superior atiende a cerca de tres quintas partes de la poblacién
de 16 a 18 afios (58.6%), ademas, la educacion superior solo capta a uno de cada cuatro
jovenes de entre 18 y 22 afios de edad (Alvidrez-Ramos, 2009). Segun datos del censo 2010
del INEGI, aproximadamente 8 de cada 300 personas mayores de 20 afios, tenian nivel de
maestria o doctorado, lo que significa que, aproximadamente 3 de cada 400 mexicanos
accedian a estos niveles educativos (Molina-Ruiz & Rojano-Chéavez, 2014).

Diaz-Barriga (2006) reconoce que, en México, desde finales de la década de los 80s, el Colegio
Nacional de Educacién Profesional Técnica (CONALEP) adoptdé varias propuestas del
australiano Andrew Gonczi para la formacion en competencias dentro de la ensefianza técnica.
En Diaz-Barriga (2006), también se expresa que el modelo del enfoque basado en
competencias, tiene sus origenes en México a mediados de la década de los 90s. Es posible
sefialar que en el pais (México), la adopcién del enfoque basado en competencias para el nivel
medio superior, se formaliz6 en el afio 2008 con la Reforma Integral de la Educacion Media
Superior (RIEMS) (SEMS, 2008; Loépez-Hidalgo, 2009; Gonzalez-Pérez & Carreto-Bernal,
2011; Flores-Gamboa & Lizarraga-Sanchez, 2011; Ovalle-Ibarra & Ramos-Nifio, s.f.) y la
publicacion en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) del acuerdo 444 que constituye la base
para el Marco Curricular Comun (MCC) del Sistema Nacional de Bachillerato (SNB) (DOF,
2008). En Garcia, Valencia y Pineda (2012) se plantea que, en el modelo educativo basado en
competencias, el docente es el actor clave que puede desencadenar cambios sustanciales en
los contextos educativos.

El nuevo modelo de educacién basado en competencias e instaurado en México (Molina-Ruiz

& Rojano-Chéavez, 2014), ha permitido que los docentes y estudiantes impriman una nueva
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dinamica a sus roles dentro y fuera del aula. El modelo educativo basado en competencias
esta centrado en el estudiante y en el enriquecimiento de sus formas de aprendizaje, mediante
diversas estrategias que le permiten adquirir el dominio de conocimientos, habilidades,
actitudes, capacidades y valores, para que su educacion sea permanente a lo largo de toda su
vida (Lozano-Rosales, Castillo-Santos & Cerecedo-Mercado, 2012).

El desarrollo de competencias en el estudiante implica la cobertura, aprendizaje y evaluacion
desde diferentes ambitos (Molina-Ruiz & Rojano-Chavez, 2015). Como se expresa en Molina-
Ruiz y Rojano-Chavez (2014), el ambito de la educacion por competencias considera
diferentes aspectos como conocimientos, habilidades, actitudes y valores del estudiante.

El presente documento contiene la propuesta que pretende proveer al docente con las
herramientas que le permiten el desarrollo en del estudiante de las competencias genéricas,
disciplinares y/o profesionales, segun sea el caso, en el contexto de una asignatura del area
de las ciencias experimentales.

|. Fundamentacién didactico — pedagogica

Multiples son las aproximaciones tedéricas que han surgido en respuesta y atencién al sistema
educativo basado en competencias, entre ellos, se pueden mencionar las dimensiones del
aprendizaje de Marzano, Pickering & McTighe (1993), o la zona de desarrollo préximo de
Vygotsky (Doolittle, 1997; Harland, 2003; Shabani, Khatib & Ebadi, 2010), entre otras, que
posibilitan a los involucrados en el proceso de ensefianza aprendizaje, el apoyo al logro de las
competencias genéricas, disciplinares y/o profesionales en el estudiante de educacién media
superior.

l.1 La estrategia didactica y la adquisicion de competencias genéricas, disciplinares y/o
profesionales

Las estrategias de aprendizaje estan directamente relacionadas con la calidad del aprendizaje
del estudiante, ya que permiten identificar y diagnosticar las causas del bajo o alto rendimiento
escolar. Es posible que dos sujetos que tienen el mismo potencial intelectual, el mismo sistema
instruccional y el mismo grado de motivacion utilicen estrategias de aprendizaje distintas, vy,
por tanto, alcancen niveles de rendimiento diferentes. La identificacion de las estrategias
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utilizadas permitird diagnosticar la causa de esas diferencias de rendimiento y mejorar el
aprendizaje (Beltran-Llera, 2003).

.2 La estrategia didactica, el plan de estudios y la RIEMS

La Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS) es el parte aguas para la mejora
de la educacion media superior en el pais, con ella se pretende el mejor uso de los recursos
de los cuales dispone el plantel, que permita la facilitacién del conocimiento para los bachilleres
(estudiantes de educacién media superior) y posibilite la apropiacion del conocimiento,
generando en el estudiante, un aprendizaje para la vida.

Por su parte el plan de estudios del bachillerato de la escuela objeto de estudio, se fundamenta
en el modelo educativo universitario, el cual se basa en el aprendizaje y la ensefianza centrada
en el estudiante. Dicho modelo posee seis dimensiones (UAEH, s.f.):

* La Dimension Filosdfica.
 La Dimensién Pedagodgica.
 La Dimension Socioldgica.
* La Dimensién Juridica.

* La Dimension Politica.

* La Dimensién Operativa.

El plan de estudios del bachillerato general en su version 2010, estda compuesto por 50
materias distribuidas en seis semestres, cabe hacer mencidén que en quinto y sexto semestre
aumenta la carga de materias de ocho a nueve clases. El plan de estudios es de tipo general
y propedéutico, dado que no existe un area de especializacion, sino que se cubren los posibles
requerimientos para que el estudiante pueda ingresar a cualquier programa de educacion
superior.

La estrategia de aprendizaje permite establecer una relacion entre el proceso de ensefianza y
el de aprendizaje. La estrategia didactica es un punto de referencia que dirige el aprendizaje
del estudiante, desde una forma integral, que permite la apropiacion del conocimiento y el
aprendizaje para la vida.
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|.3 Definiciones tedricas

A continuacion, se presenta la reflexion acerca de las concepciones teoricas al respecto de la
estrategia didactica utilizada.

Materia o clase es un conjunto de temas y saberes abordados (generalmente) por un experto
en la materia, que aborda a lo largo de un periodo de tiempo determinado (cuatrimestral,
semestral, anual, etc.) una serie de tematicas o topicos, a través de diferentes estrategias de
ensefianza aprendizaje.

La asignatura de mecanica cubre una serie de tematicas que estan vinculadas al estudio de
los cuerpos en movimiento, las causas y efectos de dicho movimiento.

La notacidn cientifica es un tipo de escritura en el campo de las matematicas que permite la
expresion de niumeros demasiado grandes o pequefios en demasia, de una forma simple. En
este tipo de notacion, se escriben los primeros digitos de la cifra a considerar, multiplicados
por un exponente base diez. En el caso de que el nimero contenga muchas cifras significativas
a la izquierda del punto decimal, el exponente sera positivo. En el caso de que el nUmero
contenga una gran cantidad de cifras a la derecha (después) del punto decimal el exponente
sera negativo. La cantidad de espacios que se recorra el punto decimal al re-expresar la cifra
de la cual se esta hablando, sera el exponente que se usara en la notacion cientifica.

El exponente base diez es una representaciéon de multiplos y submdltiplos del nimero diez. El
exponente base diez es una representacion cuya base es el nimero diez y cuyo exponente
puede incluirse en el conjunto de los nimeros enteros. Los nimeros con exponente base diez
pueden ser utilizados en operaciones de suma, resta, multiplicacién, division, e incluso, de
extraccién de raices o la aplicacién de potencias.

l.4 Especificacion tedrico conceptual de los recursos a utilizar

Los recursos didacticos son aquellos que permiten la concrecion de las actividades o
estrategias didacticas. Los recursos didacticos a utilizar para la presente estrategia didactica
son:
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1 Apunte digital en linea o Documento en linea.

2 Copias.

3 Diapositivas.

4 Flash dinamico.

5 Mapa conceptual.

6 Pizarron de gis, pizarron blanco para plumoén-gis o pizarron electrénico.
7 Pregunta generadora oral.

8 Solucionario.

9 Video on line.

I.5 El rol que juega el docente y el estudiante en el desarrollo de la estrategia didéctica

En el ambiente de educacién por competencias existen dos actores primordiales, el docente o
facilitador y el estudiante, quienes toman distintos roles en el quehacer cotidiano del aula.

.5.1 Rol como docente para facilitar el aprendizaje y logro competencias sus
estudiantes

Es importante considerar que el docente también es un factor de educacion para el estudiante.
El contexto de la RIEMS, con la generacion de saber ser, saber conocer, necesariamente
implica un proceso de educacion, sin dejar de lado la importancia de la educacion en casa.

El profesor debe tener cierto grado de calidad personal, para lograr ser competente.
Dependiendo de la personalidad podemos ser mas o0 menos competentes. La calidad personal
del docente se ve enmarcada por ciertos factores como lo son: Productividad, Comunicacion,
Organizacion, Calidad, Cooperacion y liderazgo

La RIEMS invita a realizar el proceso de transicion del paradigma de ensefianza al paradigma
de ensefanza — aprendizaje.
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En el &mbito de la Reforma Integral para la Educacion Media Superior (RIEMS) en el acuerdo
secretaria 447, se delimita el rol del docente.

1.5.2 El rol del estudiante para lograr el aprendizaje y desarrollo de competencias

De acuerdo con el entorno de la Reforma Integral para la Educacion Media Superior (RIEMS),
en el acuerdo secretarial 444, se establecen las caracteristicas en las cuales el estudiante de
Educacién Media Superior debe ser competente, lo cual marca su rol como estudiante.

Il Secuencia didactica

En el ambito educativo se puede encontrar informacién acerca de las competencias en textos
escritos, practicas institucionales y en las memorias de encuentros, jornadas, congresos y
similares (Bozu y Canto-Herrera, 2009). La educacién en México exige atencidon especializada,
sobre todo por el ambiente educativo por competencias. Cada institucion educativa necesita
gestionar sus procesos al interior y al exterior de ella. A nivel del aulay como se hace mencién
en Argudin-Vazquez (2001) se deberan generar productos de aprendizaje, servicios y
experiencias que coincidan con los parametros en tiempos, responsabilidades, consumos,
coherencia y conveniencia de la sociedad de la informacion.

La guia CERTIDEMS, permite al docente o facilitador, aportar a la formacion de competencias
en el estudiante. La opcion 1: Estrategia didactica, de certificacion del Diplomado en
Competencias Docentes en la Educacién Media Superior, como se hace mencién en SEP
(2012), es la planeacion escrita, comunicable, argumentada y reflexiva de una ruta, itinerario,
trayecto de aprendizaje y ensefianza que organiza légicamente los contenidos a trabajar en el
espacio escolar; advierte los vinculos y las acciones esperadas de los actores e incorpora
modalidades de valoracion o evaluacion del proceso. Por un lado, en SEP (2012) también se
menciona que, en su conjunto, los elementos descritos en la propuesta se articulan con la
Reforma Integral de la Educacion Media Superior (RIEMS). Y por otro, en SEP (2012) se
plantea que, ademas, seria deseable que el autor exponga su caracterizacion de estrategia
didactica, ya que de ella se desprende la articulacién con el plan estudios.
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Il.1 Propoésitos de la secuencia didactica
El propdsito de la estrategia didactica es el siguiente:

“El estudiante tipifica las caracteristicas de la notacion cientifica y el proceso de conversion de
nameros muy grandes o muy pequefios a notacion cientifica, a través de la revision de
referentes teoricos, en formato digital y fisico, en situaciones de la vida real”.

II.2 Descripcion detallada de las actividades de apertura, desarrollo y cierre

La opcion 1: Estrategia didactica, se enmarca en la materia de Mecanica, correspondiente al
segundo semestre del bachillerato general de la escuela objeto de estudio. En especifico se
desarrolla el tema de “Notacion cientifica” de la primera unidad de la materia. Al respecto, es
preciso mencionar que se manejan tres momentos, para la implementacion de dicha estrategia
didactica, apoyados por dos momentos extra muros, uno previo y uno posterior al desarrollo
de la secuencia didactica.

El primer momento, lo integra una actividad extramuros, que se realiza antes de clase el cual
consiste de una actividad de pre-contextualizacidon a través de la lectura de un apunte del tema
“reglas de exponentes”, para dicha lectura se propone un apunte como base en la generacion
de conocimientos previos, se recomienda que dicho apunte se dé de alta en la pagina
http://www.youblisher.com o http://www.axmag.com/, se recomienda ademas que el apunte
sea recuperado de http://www.slideshare.net/paesagrado/reglas-de-exponentes#.

En el manejo del recurso didactico, el estudiante accede al apunte del tema reglas de
exponentes, ubicado en la direccion http://www.youblisher.com/p/927888-Reglas-de-
exponentes/ 0 http://www.slideshare.net/paesagrado/reglas-de-exponentes# o]
http://data.axmag.com/data/201407/20140702/U122116 F289797/FLASH/index.html, con el
fin de generar conocimientos previos que apoyen el abordaje del tema de notacion cientifica.

Para este primer momento de actividad extramuros, se propone como opcional, la actividad de
pre-contextualizacion, por medio de la revision del sitio
http://biblioteca.itson.mx/oa/dip_ago/leyes_exponentes/index.htm, en este sitio, el estudiante
hace la revision de la liga, como opcion para la generacion de conocimientos previos que
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sustenten el estudio del tema “notacién cientifica”, este recurso consta de un Flash dindmico
gue de la que contiene la tematica leyes de los exponentes.

[1.2.1 Apertura

Un segundo momento lo integra la apertura de la clase, conformada por dos actividades. La
primera es una actividad de problematizacién a través de una serie de preguntas generadoras,
que incluyen: aproximadamente ¢Cuanto mide una bacteria?, ¢Cudnto mide un virus?,
¢,Cuantas células hay en el cuerpo humano?, ¢ Cuantos cabellos hay en tu cabeza?, ¢ Cuanto
pesa un barco?, ¢ Cual es la distancia de la tierra al sol?, ¢ Cuantas palabras hay en el famoso
hidalgo, don Quijote de la Mancha?, ¢ Cuantos afios de vida tiene el universo?, con lo cual el
estudiante reflexiona acerca de las posibles mediciones y realiza aproximaciones numéricas
de las dimensiones cuestionadas, en esta serie de preguntas generadoras y como estrategia
de aprendizaje el facilitador plantea la tematica a abordar y proporciona las preguntas
sugeridas. Como estrategia de ensefianza el facilitador plantea una serie de preguntas que
despierten la interrogante en el estudiante, de la expresion de cantidades numéricas muy
grandes y/o muy pequefias. Como estrategia de evaluacion se genera una nota (por parte del
facilitador), que consiste de un registro en prosa, en el cual se genere evidencia de la
perspectiva del docente al respecto de la identificacién del contexto previo del estudiante al
considerar el tema de la “notacion cientifica”.

La segunda es una actividad de contextualizacion a través de la lectura de un apunte del tema
notacion cientifica. Como estrategia de aprendizaje, se tiene la propia lectura de un apunte en
linea para lo cual se recomienda darlo de alta en la pagina http://www.youblisher.com o
http://www.axmag.com/. En la estrategia ensefianza el facilitador realiza la supervisién del
desarrollo de la actividad, y guia al estudiante en el desarrollo de la actividad. El recurso
didactico lo conforma el apunte digital en linea, al cual el estudiante accede al apunte del tema
“‘Notacion cientifica” en la liga http://www.youblisher.com/p/927024-Apuntes-Notacion-
cientifica/ o]
http://data.axmag.com/data/201407/20140701/U122116 F289644/FLASH/index.html para
tener informacion que le permita realizar una resefia breve y cotejada. Como estrategia de
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evaluacion el estudiante entrega al facilitador una resefia breve al respecto del tema notacion
cientifica, evaluada a través de lista de cotejo.

[1.2.2 Desarrollo

Un tercer momento lo integra la fase de desarrollo, la cual se compone de cuatro actividades.
La primera actividad, es una accién de conceptualizacién a través de la presentacién de
diapositivas del tema “Notacion cientifica”, la estrategia de aprendizaje se realiza a través del
uso de las tecnologias de informacion, el estudiante estda en contacto con la informacion
referente a la tematica de “Notacién cientifica”. Para ello la estrategia ensefianza consiste en
que Il docente o facilitado realiza la presentacion de diapositivas al respecto del tema “Notacion
cientifica” en formato prezi® (https://prezi.com) o Power Point®. En el caso de que se opte por
la presentacion en formato “prezi”, el recurso didactico sera una presentacion ubicada en la
liga: http://prezi.com/1hbozz76alev/exponentes-y-notacion-cientifica/, en la cual se proyectan
los por menores del tema de la notacion cientifica.

Actividad dos, implica la apropiacién de conocimiento a través del desarrollo de un mapa
conceptual. En este caso la estrategia de aprendizaje comprende la integracion de un mapa
conceptual de la tematica “Notacién cientifica”. En la estrategia de ensefanza, el facilitador,
realiza el acompafiamiento del estudiante, cuando este Ultimo se encuentra desarrollando el
mapa conceptual. El recurso didactico lo constituye el mapa conceptual, elaborado por el
estudiante en el cual se plasman relaciones claras entre los conceptos jerarquicamente
organizados. Para ello la estrategia de evaluacion es la evaluacion del mapa conceptual
mediante tabla de observacion.

La tercera actividad abarca la reafirmacién de conocimientos, a través de la explicacion de
ejercicios matematicos. En esta, la estrategia de aprendizaje consiste en que el estudiante
reafirma los conocimientos adquiridos al ser participe de la solucion de ejercicios de conversion
de nimeros muy grandes y/o muy pequefios a notacion cientifica y viceversa. La estrategia
enseflanza, se efectia a través de la solucion de ejercicios matematicos por parte del
facilitador, que propongan un escenario para la conversion de a notacion cientifica y viceversa.
El recurso didactico, en este caso puede ser, un pizarrén de gis, pizarrén blanco para plumon-
gis o pizarrdn electrénico, segun sea el caso, en el cual el docente realiza una serie de 5
ejercicios matematico para ejemplificar el uso de la notacién cientifica para nimeros muy
10
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grandes y 5 ejercicios mateméatico para ejemplificar el uso de la notacion cientifica para
ndmeros muy pequefios.

La actividad cuatro, aborda la reafirmacion de conocimientos, a través de la solucion de
ejercicios matematicos, cuya estrategia de aprendizaje esta reforzada con el uso de un
solucionario, que contienen una serie de ejercicio, para ser resueltos por el estudiante. En este
caso en la estrategia de ensefianza, el facilitador permanece atento a la solucién de ejercicios
por pate de los estudiantes y guia en dicha solucién, cuando asi lo requiera la situacion. El
recurso didactico lo conforma una serie de copias fotostaticas o impresiones, que seran
entregadas al estudiante por parte del docente o facilitador, para que el primero solucione los
ejercicios propuestos en las copias. El solucionario sera evaluado a través de rubrica.

[1.2.3 Cierre

El cuarto momento de la estrategia didactica, se compone por dos actividades de cierre. La
primera actividad es una reflexion a través del comentario entre los estudiantes y el docente o
facilitador a cerca de la importancia de la notacion cientifica. Para este caso la estrategia de
aprendizaje consiste en los comentarios por parte de los estudiantes, que brindan su opinion
acerca de la importancia de la notacion cientifica en su contexto. En la estrategia ensefianza
el facilitador direcciona al estudiante a la reflexién, propiciando en este ultimo, el
reconocimiento del uso de la notacion cientifica en el contexto real. Para ello se contard como
recurso didactico de un video en linea que presenta la pregunta ¢, Cual es la importancia de la
notacion cientifica en su contexto?, ubicado en la direccion electronica
http://youtu.be/VFU3RPbVpOU. En esta el facilitador, hace el registro en prosa, en el cual se
genere evidencia de la perspectiva del docente al respecto de la reflexion de los estudiantes
al considerar el tema de la “notacion cientifica”.

La segunda actividad del momento de cierre, es una actividad de reflexion personal a través
de la visualizacion de un video que explica la importancia de la notacion cientifica. La estrategia
de aprendizaje consiste en la presentacion del video en linea. En la estrategia ensefianza el
facilitador, responde a los comentarios que lleguen a surgir, después de la visualizacién del
video. El recurso didactico se integra por la proyeccion del video en linea que asiente la
importancia de la notacién cientifica, ubicado en las direcciones electronicas a elegir:
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https://www.youtube.com/watch?v=Zfzqf81CPaU
https://www.youtube.com/watch?v=NXIPzPTwhLk (recomendado)
https://www.youtube.com/watch?v=NOjS7swvNTE.

El quinto y altimo momento también es una actividad después de clase (actividad extra muros),
en la cual el estudiante reafirma el conocimiento a través de la visualizacion de un video en un
repositorio de videos (se sugiere www.youtube.com), que cubre la presentacion de la tematica
abordada en clase. El recurso didactico es el video en linea, en el cual se plantea la tematica
notacién cientifica, ubicado en la direccion electronica:
https://www.youtube.com/watch?v=2L2CWG6ZheU.

[l Plan de evaluacién

En Colombo-de-Cudmani, Pesa-de-Danon & Salinas-de-Sandoval (1986), se expresa que
generalmente, tanto docentes como estudiantes suponen que las caracteristicas de una
evaluacion tradicional son:

a) final, en el sentido de que se realiza cuando se ha cumplido la totalidad (o una parte
importante) del contenido de la materia, es decir, cuando se ha completado el proceso de
ensefianza de un determinado tema o grupo de temas de la disciplina. Asi, el estudiante podra
rendir uno, dos 0 mas examenes (totales o parciales) que lo habilitaran (o no) para aprobar la
materia en cuestion.

b) discontinua, en el sentido de que aparece como una interrupcién del proceso ensefianza-
aprendizaje; éste debe detenerse para permitir la medicion del nivel alcanzado por el
estudiante en los contenidos ya brindados. Luego se continuara con el desarrollo de la materia
hasta la nueva interrupcion planteada por la proxima evaluacion. Y asi sucesivamente.

c) esencialmente calificatoria del estudiante, en el sentido de que se la usa primordialmente
para decidir si éste ha alcanzado el nivel que el docente establecié como minimo.

En contraposicion, la concepcion actual de la evaluacion la entiende como un proceso
sistemético, continuo, integral e integrado al proceso ensefianza/aprendizaje, destinado a

determinar hasta qué punto se alcanzaron los objetivos prefijados.
12
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Una evaluacion, asi concebida, enriquece el aprendizaje dando al estudiante nuevas
oportunidades de aprender y desarrollar significados mas profundos y conscientes (Restrepo-
Gomez et al., 2013).

Como bien hace mencién Ganem-Alarcon (2014), el estudiante capitaliza la ensefianza en el
mediano y largo plazo. Debido a lo anterior es muy prudente que el docente integre estrategias
de evaluaciéon bien estructuradas y que incluyan momentos de realimentacion, para que el
estudiante reafirme sus aciertos y tenga la posibilidad de corregir sus errores.

l1l.1 Propdsitos: competencias y atributos a desarrollar

En la seccion 11.6 Competencias a desarrollar, se pueden revisar las competencias que se
desarrollan, con la presente estrategia didactica, para la materia de Mecanica, en la unidad I:
Sistema de Unidades, con la temética Notacion cientifica. Con esta estrategia didactica se da
cumplimiento al siguiente proposito: El estudiante tipifica las caracteristicas de la notacion
cientifica y el proceso de conversién de nimeros muy grandes o muy pequefios a notacion
cientifica, a través de la revision de referentes teoricos, en formato digital y fisico, en
situaciones de la vida real.

Las estrategias empleadas para la opcion seleccionada son:

l1l.1.1 Estrategias de aprendizaje

Lectura de apunte en linea en el cual se propone un apunte como base para generar
conocimientos previos, se recomienda que dicho apunte se dé de alta en la pagina
http://www.youblisher.com o] http://www.axmag.com/, recuperado de
http://www.slideshare.net/paesagrado/reglas-de-exponentes#.

(Opcional) Revision de la liga

http://biblioteca.itson.mx/oa/dip_ago/leyes_exponentes/index.htm, como opcion para la
generacion de conocimientos previos que sustenten el estudio del tema “notacion cientifica”

El estudiante reflexiona acerca de las posibles mediciones y realiza aproximaciones numéricas
de las dimensiones cuestionadas, mediante la lectura de apunte en linea en el cual se propone
un apunte como base para generar bases tedricas, se recomienda que dicho apunte se dé de
alta en la pagina http://www.youblisher.com o http://www.axmag.com/.
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Mapa conceptual de la tematica “Notacién cientifica”, a través del cual, el estudiante reafirma
los conocimientos adquiridos al ser participe de la solucién de ejercicios de conversion de
nameros muy grandes y/o muy pequefios a notacién cientifica y viceversa.

Solucionario, que contienen una serie de ejercicio, que seran resueltos por el estudiante, con
el objeto de reafirmar el conocimiento adquirido.

Comentarios por parte de los estudiantes, brindando su opinidén acerca de la importancia de la
notacion cientifica en su contexto.

I1l.2.2 Estrategias ensefianza

Pregunta generadora, en la cual el facilitador plantea la temética a abordar y proporciona las
preguntas sugeridas, realizando la supervision del desarrollo de la actividad, y guia al
estudiante en el desarrollo de la actividad.

Presentacion electrénica, para lo cual el docente o facilitado hace la presentacién de
diapositivas al respecto del tema “Notacion cientifica” en formato prezi® (https://prezi.com) o
Power Point ®.

El facilitador, realiza el acompafiamiento del estudiante, cuando este Ultimo se encuentra
desarrollando el mapa conceptual.

Ejercicios matematicos, que propongan un escenario para la conversion de a notacién
cientifica y viceversa, para ello el facilitador permanece atento a la solucion de ejercicios por
pate de los estudiantes y guia en dicha solucion, cuando asi lo requiera la situacion.

Mediante la visualizacion de un video, facilitador direcciona al estudiante a la reflexion,
propiciando en este ultimo, el reconocimiento del uso de la notacion cientifica en el contexto
real, respondiendo a los comentarios que lleguen a surgir, después de la visualizacion del
video.

I11.2.3 Estrategia de evaluacion e instrumento

Nota (por parte del facilitador): la cual consiste en un registro en prosa, que genere evidencia
de la perspectiva del docente al respecto de la identificacion del contexto previo del estudiante
al considerar el tema de la “notacion cientifica”.

Resefia breve al respecto del tema notacion cientifica, evaluada a través de lista de cotejo.
Mapa conceptual evaluado mediante tabla de observacion.

Solucionario que sera evaluado a través de rubrica.
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lll. 3 Instrumentos con sus respectivos: criterios, indicadores, pardmetros

En la actividad de Resefia breve se usara una lista de cotejo para evaluacion, dicha lista debe
cubrir los siguientes aspectos:

Expresa como pasar un numero muy grande a notacion cientifica.

Propone un ejemplo del como pasar un himero muy grande a notacion cientifica.
Expresa como pasar un numero muy pequefio a notacion cientifica.

Propone un ejemplo del como pasar un nimero muy pequefio a notacion cientifica.
Expresa como pasar un hamero en notacion cientifica con exponente positivo a nimero
normal.

Propone un ejemplo del como pasar un ndmero en notacion cientifica con exponente
positivo a nUmero normal.

Expresa como pasar un nimero en notacion cientifica con exponente negativo a nimero
normal.

Propone un ejemplo del como pasar un niumero en notacién cientifica con exponente
negativo a nimero normal.

El mapa conceptual se evaluara mediante Tabla de observacion, en dos areas principales que
son la forma y el fondo. Considerando una ponderacion propuesta, una ponderacién obtenida
y un proceso de realimentacion.

En cuanto a la forma se considerara:
A) Limpieza del mapa conceptual (Ponderacion 1 %).

B) Claridad de las lineas y figuras del mapa, el marco de los conceptos utilizados
esta claramente definido, con linea de mas de 2 ppp, y colores diversos, delimitado
la importancia de los conceptos (Ponderacion 1 %).

C) Las lineas que unen los conceptos, se encuentran bien definidas y son visibles y
apreciables (Ponderaciéon 1 %).

D) El mapa conceptual se colocado sobre un material firme (p.ej. cartulina), de
dimensiones 40cm x 50cm, con un desarrollo en formato electrénico (Ponderacion
1 %).
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E) Siendo el caso, se agregan imagenes, no perdiendo de vista que lo importante
es resaltar los conceptos (Ponderacion 1 %).

F) Es visualmente atractivo (Ponderacion 1 %).
G) El mapa conceptual cuida la ortografia y gramatica (Ponderacion 1 %).
H) Datos de identificacion del estudiante visibles (Ponderacion 1 %).

e En cuando al fondo, se consideraran los siguientes aspectos:

i) Orden en la secuencia y jerarquia de los conceptos, presenta una jerarquizacion
clara de los conceptos manejados (Ponderacion 22 %).

i) El conjunto de conceptos exhiben una idea clara y concisa (Ponderacion 30 %).

iii) Existe relacion entre el concepto principal y los conceptos secundarios y
terciarios (Ponderacion 40 %).

La evaluacién de ejercicios matematicos del solucionario, se efectia mediante Rubrica, en ella
se consideran los siguientes criterios:
- Datos y unidades

- Procedimiento de conversién de nimeros a notacion cientifica.
- Resultado

Evaluados con una ponderacion de 0 a 4 puntos.

Reflexiones generales y conclusiones finales

Por un lado, dentro del contexto del sistema Nacional de Bachillerato (SNB), la evaluacion
continua de los planteles para ingreso y permanencia al SNB requiere de un cambio de
paradigma o/y método por parte del profesor, para que se vea reflejado en la preparacion del
estudiante.

Cada requisito para el ingreso al SNB presenta ventajas, es un ganar ganar, dado que permite
obtener recursos y prestigio. Uno de los principales beneficios es que el estudiante recibe
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educacion de calidad, permitiéndole continuar con sus estudios o integrarse al mercado
laboral.

El docente necesita autoevaluar la practica o labor educativa, de acuerdo a sus actividades. El
maestro mas exitoso es aquel que logra reflexionar acerca de su labor docente. Es importante
gue el docente o facilitador brinde al alumnado, la informacion acerca de las conductas de
riesgo. Dar a conocer a los estudiantes las consecuencias de practicar conductas de riesgo.
Ademas, también es necesario asegurar el perfil docente, para atraccion de la atencion del
estudiante.

El estudiante debe entender que lo aprendido le sirve para la vida. Las competencias, desde
las genéricas hasta las disciplinares y/o profesionales, se desarrollan en el entorno en el que
el estudiante crese, en este sentido, quien aprende, lo hace desde su intencion de producir o
realizar algo. Las competencias forman parte del proceso, pero también del fin del aprendizaje.
No basta dar un proceso de aprendizaje, sino que se debe administrar también.

El sistema de la Reforma Integral para la Educacion Media Superior (RIEMS) busca fortalecer
la identidad del nivel medio superior en el mediano plazo, con la propuesta de objetivos claros
para la educacion media superior.

Se fundamenta en tres principios basicos que deben estar en la base de un consenso global:

. Reconocimiento universal de todas las modalidades y subsistemas del
bachillerato.

. Pertinencia y relevancia de los planes de estudio.

. Transito entre subsistemas y escuelas.

La importancia y pertinencia de los tres principios de la RIEMS, son de vital importancia para
el desarrollo educativo del pais. Se resalta la importancia de quehacer docente para la
formacion de estudiantes competentes que se puedan integrar al mercado laboral o al nivel de
educacién superior y desempefien un excelente papel en el campo laboral o en el estudio de
una licenciatura.

Es prudente apuntar que la RIEMS permite a los estudiantes de Educacion Media Superior,

apropiarse de sus propios estudios, dandoles portabilidad y reconocimiento a las calificaciones
17
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que el estudiante desarrolla durante su paso un por determinado Subsistema de Educacion
Media Superior, reiterando que la centralidad o protagonismo del estudiante, no resta
importancia al quehacer docente, sino que por el contrario, resalta la necesidad del facilitador
en tener el conocimiento necesario y suficiente para dar respuesta a las interrogantes que
surgen en el proceso ensefianza — aprendizaje, al interior del estudio de un Bachillerato por
Competencias en México, conforme los principios de la RIEMS, que promueve la Secretaria
de Educacion Publica (SEP).
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